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背景
○カーボンニュートラルであるバイオマス燃料
・原料となる植物を栽培するための土地が必要
→耕地拡大によって森林伐採が進む→環境問題
・食糧がバイオ燃料に使われることによって
　食糧の価格が高騰
※カーボンニュートラル・・・
エネルギーを生み出す際に排出される二酸化炭素量
=植物を栽培する際に吸収される二酸化炭素量

方法
○パラミロンによるアルコール発酵の化学反応式を用い
て、ユーグレナからできるアルコール量を計算し、サトウキ
ビやトウモロコシと比較をする。
※パラミロン・・・ユーグレナ特有成分で、グルコースが結
合した多糖。ユーグレナの体内には通常30%存在してい
る。

○1Lの培養液から何gのアルコールができるのか算出
・アルコール反応の化学式に当てはめると

　　　　　　　　　　　　　↓アルコール
↑グルコース　　　　　　　　　　　

※1L の培養液で1.0×10９個のユーグレナが培養できる
a1.0×109個のユーグレナで1gの質量
⇒培養液1Lあたり1gのユーグレナが含まれている

結果ユーグレナ1gあたり0.15gのアルコール生成可能

同様の計算で

サトウキビとトウモロコシのエタノール生成量算出
→それぞれ１gあたり0.50g、0.065g

まとめ・結論

○ユーグレナのバイオ燃料は、コストやアルコール変換効
率などの面でサトウキビやトウモロコシのバイオ燃料など
に及ばないところが多くある。
○カーボンニュートラルであり培養にそれほど土地が必要
ではないため、飢餓に苦しんでいる人々のために有効な手
段の一つといえる。
○効率的なユーグレナの培養方法やアルコール発酵方法
など、ユーグレナエタノールを実用化する取り組みや研究
が進んでいる。

結果・考察　
ユーグレナとサトウキビ、トウモロコシから得られるアルコール
1gあたりについて、必要な材料の重さと原材料費を比較した。

※原材料費にはアルコール発酵をするにあたって必要なド
ライイーストの費用は含まれていない。
※1(株)ユーグレナでは1gのユーグレナ生産コストは約　　　
2.6円
※2Amazonより約1.8円
◯ユーグレナエタノールについて
　他の2つに比べて、コストの面で実用的でない。
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ユーグレナ サトウキビ トウモロコシ

必要な原材料(g) 6.7 2.0 15.4

原材料費(円) 17.3※1 3.6※2 4.0

目的
　カーボンニュートラルであり、あまり土地を使わずに作る
ことができるユーグレナエタノールの実用化
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