
【地学】
p349 連星とその質量
p384 ハッブル・ルメートル

の法則 に関連

【物理２】
第３編 波
第２章 音
３ 音のドップラー効果

～音を聞いたら近づいてるか
遠ざかってるか分かる！～



NHK for School／救急車の音の変化

https://www2.nhk.or.jp/school/watch/clip/?das_id=D0005301312_00000#in=0&out=102
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ドップラー効果

… 波源や観測者が動くことにより，もとの
振動数と異なった振動数が観測される現
象。音だけでなく，他の波や光でも観測
される。
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1⃣ 波源が動く場合
波を出しながら波源が動くとき，山の位置
は下図のようになる。（vは音源の速さ，V
は波が伝わる速さ）

上の図から気づくことを記述せよ。
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1⃣ 波源が動く場合

隣りあう山と山の距離が波長なので，
波源の前方では波長が短くなり，
波源の後方では波長が長くなる。
波源が速いほど，波長のズレが大きい
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≪音源が動くときの音のドップラー効果を考える≫
音速をV，音源の振動数をf，音源の速さをvSとして，観測
者が聞く音波の波長 λ′ と振動数 f ′を考える。
はじめ点Sにいた音源が，1秒後に点S′に移動した。

 

１秒間に音波が進む距離         １秒間に音波が進む距離 

 

 

１秒間に音源が進む距離 

 

この区間に含まれる音波の数             S´O 間に含まれる音波の数 

S        S´                           O 
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1秒間に音源が進む距離は vS m，
音波が進む距離は V m

図のS´O間の距離はS′O＝ VーvS m

 

１秒間に音波が進む距離         １秒間に音波が進む距離 

 

 

１秒間に音源が進む距離 

 

この区間に含まれる音波の数             S´O 間に含まれる音波の数 

S        S´                           O 
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1秒間に音源が出す音の数は f 個
S′O間に含まれる波の数は f 個

 

１秒間に音波が進む距離         １秒間に音波が進む距離 

 

 

１秒間に音源が進む距離 

 

この区間に含まれる音波の数             S´O 間に含まれる音波の数 

S        S´                           O 
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S′O間に f 個の波が含まれているので，

観測者に届く音の波長は，λ′ ＝

 

１秒間に音波が進む距離         １秒間に音波が進む距離 

 

 

１秒間に音源が進む距離 

 

この区間に含まれる音波の数             S´O 間に含まれる音波の数 

S        S´                           O 
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波の基本式より,観測者が聞く音の振動数は,

f ′＝

 

１秒間に音波が進む距離         １秒間に音波が進む距離 

 

 

１秒間に音源が進む距離 

 

この区間に含まれる音波の数             S´O 間に含まれる音波の数 

S        S´                           O 
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2⃣ 観測者が動く場合
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≪観測者が動くときのドップラー効果を考える≫
音速をV，音源の振動数を f ，観測者の速さを vOとして，
観測者が聞く音の振動数 f ′ を考える。
はじめ点Oにいた観測者が，1秒後に点O′に移動した。

 

点Oを通過した音波が１秒間に進む距離 

 

 

１秒間に観測者が進む距離 

１秒間に観測者が通過した波 

 

O       O´                            A 
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点Oを通過した波が1秒間に進む距離はVm,
この間に観測者が進む距離は vO m

O´A＝VーvO

 

点Oを通過した音波が１秒間に進む距離 

 

 

１秒間に観測者が進む距離 

１秒間に観測者が通過した波 

 

O       O´                            A 
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観測者が聞く音の振動数は，1秒間に観測
者が受け取る音の数だから，図のO′Aにあ
る波の数に等しい。

 

点Oを通過した音波が１秒間に進む距離 

 

 

１秒間に観測者が進む距離 

１秒間に観測者が通過した波 

 

O       O´                            A 
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音波の波長をλ＝V/fとして，

観測者が聞く音の振動数は，f ′＝

 

点Oを通過した音波が１秒間に進む距離 

 

 

１秒間に観測者が進む距離 

１秒間に観測者が通過した波 

 

O       O´                            A 
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問2５
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