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~`�Ê½^$~z`k>(v5>!­#�çk���ç
\Ç>Bý��k8���.�åM

9M��>!��¶{
,�Ð�/.�Æ<ß[!̂ Ôü'×'� zÕÚ�"$Õ`k'f� p
A@(æh

�Ç� 
½I>Bý�

��



�

�

�

�

�

�

�

�0]§� ������¦�F¶{�

� �0�~� � n,��

� �>�§� VDn,��

�ý� �G¦�F 

�0 �> 

�~ �§ 

��



�

�

v5�$�

�0�~�� n,�!�>�§�VDn,���<v5>Ba�Md2ý]�VDn,��

Mx�i
`G��'��@(æh
ÆÇ>Bý�0�>
W�!� n,��0'(aö·i

�&'('2�iæhÈ!VDn,��M�!Ú
Wê�
1(�i
Ì
�M!9�æhÈ�

çMd2kÆÇM82ý�~�§
W�� n,��M��iì�M`�a`'�f�7¯2�

�a>(!VDn,��M�[k�i��N�È½CW*!� 
�²
20±çMd2kÆÇ

0

2

4

6

8

10

12

14
�
¹
?
�
@

æh�ò8¿?�¾2@

���ç

­#�ç

0

5000

10000

15000

20000

25000

0 10 20 30 40

ò
8
¿
?

�¾
2 @

¤¢Bæh��¹

���ç

­#�ç

�© 

�Ø 

��



M82ý�©�­#�çk���ç�Ç� �ò8¿k���¹�|'
?kCBa�Md2ý

�X�æh�ò8¿!�X����¹
S>('2ý�Ø�0'(!�����ç!��­#�

ç
S>('2ýÚÛý@��2k!­#�ç����ç�!¢(ò8'DUÈd2ý|}�v5!

½I��$
W�ÚÛk-�.���$È¯W*Bý�

�

45�

�©�Ø
W!­#�ç����ç�!¢(ò8'DU�d2ý���Î?<�0'(���

ç�ØJ`�©�	�d2¾5��3!3�­#�çÈØJ`�©�	�d2¾5È±
@Bk

4¯W*2ý�

� ?B!­#�ç����ç�<aù���cMs²
20@ýæ��d2���Î?<�Á§�

-fÈù�Md2�È­#Md2ý�@(­#�ç�-fÈÐ�M82kLIM82ý�

� �9M!9�������úø
�'([2k!������­#�ç�-fÈò8'ý��

9k
W���Î?<�0'(!­#�çÈM82�©�¾5È±3�'BBC�!� Èò8

3²±>Bý�>(��dk�!���çÈM82�©?M�È<!��¾5È�
@BBC!

���ç�� �ò83²±M8`
@Bk4¯W*2ý�

0JK��ç�ò8¿�IJ
W!ù�Md2¾5È±3!���¾5È�
@Bk'f!V

W729k�M8`'���Î?<�012� ¡�P¢�tu
LI
29kÈM8B9k�!

ò8`Ê­�d29kk«]*2ý�

�

Ù4ÚÛ�

æûëZ���ö÷�K?�³6�@��� ö÷�æû�

æûëZ���ö÷�K?�³³�@� XÀÎ'� æûHK®��� �¡��¿È>�

ý@÷ó� Ü�çë� �àâ� !��â"%?�³�6@� ö÷æ	�æÏ�

0@"ç� "?�³�6@� pï�ôpï�� ø0z�

�

��



��



��



��



��������(m���=,M-�Kc  
ëìíö÷ø�ùúûü� }}#£9¬�

ne}2� ð��� ��ês� $%��� $%g�� �Ä�ß�

�

�� QtZ-�

� £¤K8¥7¦KÓNipponacmea fuscoviridisß�÷&�'K
W()?Mtw*+�¬3

¡Ò>!,5¬M�ÆM82å¤¦K�3JM!�¢��cÈ�½Md<!¥��n¥&d

��@(¢²-
|sM8!Äc
rs�sÎ�R�¢'

W*('2��

,5¬��K�sö
2£¤K8¥7¦K�!�Y s]��

s?M�¨5�²->B�ZÈ�ÆM82�r¨�ù��

Ma²-�ZÈ/W*2��

w��M�!�©6��µ>'+,�sö
2£¤K8

¥7¦KÈ!��u©��©.kM�t�rsM82



¤¢B��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �ý� £¤K8¥7¦K�

�� ���

£¤K8¥7¦K�ëìí�ö÷ ëìç\ö÷�/�0�ô0ð1�â2F¥3K�0

'(�Æ>B�£¤K8¥7¦K�.J�!¬�Q��N�
���i!¬�ù¿!4�È

[i
Wà'ÚiMsÕ5Èì1(7¯29kMÆÇ>Bã!¬�Q��S�6k
78�

ùú
¼½
29kM#@B��

� � � � �

�0� ��� � � � � � � � �>� ¬�S�� � � � � � � �~� 78�

�

¢5�r�>B9�Z�4�
]�>(�Æ>B�²-¢�&'(!õ�³ �¤¥>B YÜz

¥��n¥&d�� �: ¡5039kM¢²-
|s>!� ¾5-�&d��0'Bã!c

�
:;>B&d
ÉÊ

>( �: ¡5]): ¡56c

>B��¢
W6c?M

� ):KM#@B�6cã

�²-¢
 ³K]��K�

5M�©
\¡>(rs

¿XB��

�

�

�§� c��¤¥�

��



�©� ²-¢�¤¥�

� �

� �

�Ø� �²-¢� � � � � � � � � � � � � �ð� ²-¢!�

�

�� ���

�6 J`¨?M�v5M�!�)K])�KM��t�¢;È>#>BÈ!³K0�ô �:KM�

-kÀ�¢;Ès9WY!��KM�(3¢;Ès9W`
@B�):K�ãM�ö3��ZÈ

<t�p8, =¥>s!<�t��?+�Á/>s�6c>B?� ³]�)@�)�Kk �³K

M�c¤�¢;>!��Kk ³KM�¢;Ès9W`
@B?�ý>@�) J`¨q�¹� )�K

�-fÈ �³K�<a«3Ð/£��>B?�ý~@��

��



� � � �

� ³�0J`¨q� � � � �:�~J`¨q� � � � ���p8, =¥>s� � �)�?+�Á/>s�

 
 

�  

 ¡�� ,M=¢£¤� � � � � � � � � � � � � �  ¡¥� ,M= ¦ §¨��(©��

�

�

�

�ý§� ëìí*+�d�?øº5\&��ØwKI/��/��<@�

�

��



¥� �7�

)�Kk �³KM�c¤�¢;>!��Kk ³KM�¢;Ès9W`
@B�9*W�9k
W�

¢;�Á7�©� ):K])�KL_Îk4¯W*2�¢;Tq2Áù��©� )�K]��K�

5Îk4¯W*2��

?B!) J`¨q�¹� )�K�-fÈ �³K�<a«3Ð/£��
2�9�9k
W!

�©Èù'-fÈ¢;
2�È«'k4¯W*2��

ëìí*+�&d���00�� � s]� s� �:K
E¯��� s]�) s� �:K
�}2

?� �Y@�?B�,ï� � s�»¼d�� )YK
E¯`'�|}�³K0�ô �:KM�Äc

¢Èrs>`'9kÈ¡
<�söæ	�d�k@Õ¨k�5�¿|Èd29kÈÌA¿*

B��

 
§� ÈÉ  
� 9�TU��
>C2�dB<�ëìÅBòûçîÅB
��TðCPDÅþ
W£¤K8¥7¦K

���
�ÎÄc�D�&'([Ë_
'BÎ8?>B�99�2�<�È'B>?
�  
 

 Ù4ÚÛ  
1� TðCP . 2007. EF�rstukþ�M��¢ . ëìÅBòûG�  42:73-80.  
2� Sasaki, T. & Okutani, T. 1993. New genus Nipponacmea (Gastropoda, Lottiidae): a revision of 

Japanese limpets hitherto allocated in Notoacmea. Venus 52(1): 1-40.  
3 � Sasaki, T. & Nakano, T. 2007. The southernmost record of Nipponacmea fuscoviridis 

(Patellogastropoda: Lottiidae) from Iriomote Island, Okinawa. Venus 66(1-2): 99-102.  
4� øº5\&��ØwK&H��KI/��/�  
� � http://www1.kaiho.mlit.go.jp/KAN2/kaisyo/suion/suion.html?»² 23 ï 1 s 26 t@�

��



ª«-¬­;�®(¯�b=°±²±=T-�Kc�

 
ëìíö÷ø�ùúûü SSH£9¬ 

�Ä�ß� $%��� $%g� 
 
�� QtZ-�

� ���ö÷ø�ùúûü ´´� £9¬��	k>(»² )) ï � s ³t� ´´�  ô/�

Lo/£M[×ïæ?�Âí�IJ1�î2�ºKæ	�¬­ª@�0'(��
#

@B���k8������3K
��/pk>(?kCB��

�

¦� ���

� �sghk>(�¬­�®s¯k�sghk>(�L�H��®�&'(�Gk²

±�|'
¤¢2��

�

³� ���

´�®(µ¶(°·(¸¹º�

� ��M�¬­ª�¬'(ª«�sö
2®s¯

k�N_3�!"P�2'xy�sö
2®s¯

�&'(¬­�:�Z�ôL�H��®Y�Z��

ï�°±>B±¿
JÌ
¢'(IJ>?>B�

�ï�°±
)2�Ok>(ýPk�
¢'B��

�

´»¼½¾¿0ÀKYÁÂÃÄ(Å.º�

� ¬­�L�H��®�6®s¯���(�¶{
Q���o
¢'(��.�åM

9M��>B�d»B
A'ýåM9wZÈd»�`2�f���>B�»���f�


A'ý��>B¶{��KÈ÷�`2�f�¤¥>B�Áã���>B¶{�ä¡�

�RÈ¶<ß?`'�f�Q���o�<��^
�3>(�ÁÚ./
]@B��

�

�

�

��



´Æ�ÇÈÉÊÇ�¦��-i;Å.ÃÄ(ËÌº�

/ÚÙ'õ²Ù�)� k'f¢G��� p
¶¢>�(��²SÕ�G�ìtÕÈ½¤>

B����è�
T8�t¶¾5
½¤
29kaM82��

�

tjQ���oM��>B¢G
Å[ß[�

æ»"���
�J>�æ»"�xyk¤K

o
¤�>���
�J
2�?B��¼`

��
Ì
BC����f�MI@B÷��

÷
Wæf���@(s12��
U�>B�

vIæ�æf���2���Y*È�� ³�)

©Md29k
W�¶{���
Ä� ³�) ©

��>B��

�

²SÕ
ûC2����å9/KM/�
W

[åKM/���6HÈ��Md2����A

W'�2'ø
[�
`]���AW'²È

7¯('2k
2
�ÆÇ¡¢
�JM82��

9�¡¢����V��@(¶{3W[k�

¼½�¤¥
2��Èd2��5��ù©�

f./�½*
>`ÈW�9È²M�9ÈX

Yh`�

7¡1W*2È�9�%N
-

8�9��Msl
2��k(a:>'�M�

�M7(ÆÇ
2��

�

[åKM/�
W�»¼P`²SÕk�(�
W

�£YG�ìtÕk
½¤>(SÌ
29kÈM8

2�£YG�ìtÕÓZØÞÞ"�Õ��Ø×Õ�ÞÚÖ×'$ß�!�ú²/

?úÙØÞ'$Ü�²(Õ$ÖÚ�×�́  �ý(�È¼3��2'@
[

J>BxÊ!0�ô ´²/�Ó´×ÚÙ�Ú$��²(Õ$ÖÚ�×�́  �ý�

���æ»"_3�>C�2'@
[J>Bx

Ê��*õ*�&'(½¤
2��

�

\©�t����èé
T¢
2�JÈM8

2�T¢k.¾�!t±k���ìt¾5?X

Yh�]W*Y����V�GÈ!>ßÃ¾5@

È!�*õ*¡l�MSÌ¿*2��

�

�

��



Í� ��Î�7�

� ¬­�®s¯�:w�L�H��®�®s¯Yw�&'(�²SÕ�£YGìtÕ?ú²/�

´²/@k�ï�°±k�|'
���9 �Ì>B�¬­�®s¯M�£YGìtÕÈ

ò83`2�&*(ý°ôÈò83`2DUÈ7W*B�3��L�H��®M�£Y

GìtÕÈd2½
E¯2k´µ�°ôÈò83`2DUÈ7W*B��

�

�

�

�

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 5 10 15

°
±

(�
¾

)

²SÕ(4)

L�H��®

¬­

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 5 10 15

°
±

(�
¾

)

SOC

L�H��®

¬­

��



�

�

ÏÐÑ=Z�

� |}����¤îM�¤�-�¹È·`
@B9k
ý6ghZ�^È�@8<k

¡
WYý
&=W&8Èd2k4¯W*29ký¤îtÈ�s³t�3t�[Md<ý

_
Wr�
1(�£YGìtÕ�6�È¡
W`'9kú���Èd<ýÜ`Î�

ù'�/.È/W*Bk�Ì¯`'�>
>ý����@(ò836	
2çQ�G+

,
(�¶{��
W/B£YGìtÕ
ËU�xô
2�D�ý ô/�LM�g

h�sBkG+,k�|'
¤¢2M��ÔMd2k�1W*B��

�

�ýÈÉ�

� |}�s�
[Ë_'BÎ'BÄ÷òûòûasÅîû��îÅþ��:ìÐsk

�î2ÅBbé��×ªc¬Ðs�2�<�ÈÖ>�×?
��

�

�

Ù4 ú�;�

(�¶{��-8�9� CanopOn 2 

ü××õ���×Ú ÕÙÚ Ú!Ú Ø'�Ö''Û�ÙÕ�#õ�Õ×Ö�ÖÚÙ'õ'Ù)��?»² ))ï ��s �:t@�

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 5 10 15

°
±

(�
¾

)

UOC

L�H��®

¬­

��



��



��



)�

´¯('2kµ¶`·¸�

¶ëdv�

�

*8��·¸�

e-./ �� 
 ´k
2k!�

� ' 	 (��� � )��� � *��� � +� 

BÎ>!�

� � 	 ,�-�!

 ������./ 	 ) � * � +��

,U� ���±¿È Ú�û�Y!��û�6!Ö�û��Md2e-./ ��  ´
ûC�ý�

f�� £gJç
AfxÊh�

£gJç�<!�

� 01/2 	 3
�4
#5


6364 	 73�89#
5


6364 	 3:

6364 	 5

4 
��/;<2 & =��<!�
� /;<2 	 >? � 01/
2 	 @? � �54�
 	 @
8

4
 	 
>3
4 �

� >BÈ@(!�

� ' 	 �

 A B A C A 
>3

4 	 B>B�
f�� *8��·¸
AfxÊh�

� � 	 �

 �D � B � C� 	 �


 A ?E 	 F�
� ' 	 (F�F � D��F � B��F � C� 	 >G
 A .
 A G A . 	 B>B�
���±¿ÈÍ¯W*B�÷��� 
ûC2k8�!*8��·¸
A@B�È�'ý�

�`[�!*8��¥�£¤�L+¥�¹û¸Mad<!��¸Mad2ý�

�

V+�ÁÚ��¹ûPÊ;�

�
��.

?òÚ�@�@@6¹d2'�|¹�6�
S
ý�

�
��/

?FÚ�@�@@±¿�l���£8�
S
ý�

i
fK

���� @@iï¹��§j
Wø Ùj?M� 
S
5�ý�

� � � � � � @@�ïtjÕ�5�ý�

k
���

?òÚ�@�@@��5�ý�

�`[�!tjÕ�!�����Y³)6YY�Y����³�)���6�)6�����)�³�Y:)����³���6³�³³��Y�:�

Y�):³��³���Y³)�:���6��:6)�6):�³³��6)�:���)Y���)���:6�³�@@

��



��

¡¹���P<��

�âã��

¡¹���

¡¹���'f?Ma`3��
¥¹M`3¡¹MP@Ba�Md2ýJ¹��
P<!��J

¹
¡Ök>(P@Ba�ý�

�

��»�¡¹���

�ý�!�»�¡¹��M!���!0C�½�[`ýMd2ý�

C
.H�

?
H�

??
.H�

?
.�

?
G�

?
B�

D
.H�

D
?.�

G
E�

� � � � � � � � � � � � � � ����

?Y!¡¹���¡Ö�!�����f�!)!�!�!6k'e'e`¹Èd2�È�k>(�'ý

�*k!þ¡>`'k8�¡Ö�¹�!9*W�·C¹È3«�'ý�*��!�)!)�!�6`�

È�'È!�»����]³�¹�J���YÎ
W!�*��M`3(�`W`'ý�9M!¡Ö

È)�k`2a�
P@([2ý�

�*��!?YJ�)����
P2ý��)Ó¥ß��]³�¹
A@BJ��Y���Md2ý9�

6¹��*õ*�Y&D¯2k6��Ê½È³D¯W*B��)ÓKß��f`J�)����ÈM82ý�

9���)ÓKß�6¹
¡�k>!¡Ö
J��)�k>Ba�È!��)Ó�ßMd2ý9���)Ó�ß

�6¹
þ¡
2k!�1C�����¡¹��k`2ý�

H� G� E� � C� B� ?? �
C
.H 

B
.H�

??
.H� �

C
.H�

?
H�

??
.H�

F� D� ?� � ?.� E� H �
?.
.H�

E
.H�

H
.H� �

?
.�

?
G�

?
B�

.� C� B� � D� ?=� F �
D
.H�

?=
.H�

F
.H� �

D
.H�

D
?.�

G
E�

��)Ó¥ß�J��Y� � ������)ÓKß�J�)�� � � ����)Ó�ß�J���� � � � ��)Ó�ß�J����

�

�À»�¡¹���

À»�¡¹��a!�»�¡¹��k.1�f`P<�Md2ý'?!����0C�½È

�Ó�����ß�¡¹���
P@([2ý�

?Y!�»�¡¹��k.1bcM!���Ó¥ß�J����À»����
D¯!���ÓKß��

f`J��6�À»��
P2ý6¹�f��)]�³�¹��Y&D¯2k���Ó�ß�`<!9*


¡¹k>Ba�È!���Ó�ß!�ô���Ó7ßMd2ý�

��



��

?� ?D� E� ?=� � H ?E ?? ?G � H ?F� ??� ?H
?.� B� ?G� G� � ?D F ?B B � ?B F� ?C� B
?H� H� ??� D� � ?C C ?H E � ?E C� ?D� E
C� F� .� ?B� � ?= ?. D ?F � ?= ?G� D� .=
���Ó¥ßJ���� � � � � � � � ���ÓKßJ��6� � � � � � � � � ���Ó�ßJ����

�

H
HE�

?F
HE�

??
HE�

?H
HE� �

?
?.�

?F
HE�

??
HE�

C
.H� � � � � �

?B
HE�

F
HE�

?C
HE�

B
HE� �

?
G�

G
?B�

?C
HE�

?
E� � � � � �

?E
HE�

C
HE�

?D
HE�

E
HE� �

G
E�

C
HE�

D
?B�

?
B� � � � � �

?=
HE�

?G
HE�

D
HE�

.=
HE� �

D
.H�

?G
HE�

D
HE�

D
?.� � � � � �

���Ó�ßJ��� � � � � � � � � � ���Ó7ßJ���

�

�Â»�¡¹���

����¡¹���6��½È![`)k`2ý9*�J��)���
P<!�*�¡Ö��6


&1(þ¡>Ba�Md2ý�

?G
?E�

?
B�

C
?.�

?
?E�

?C
GB�

?
F�

C
?E�

C
F�

.
F�

?
.�

D
?E�

D
F�

?
GB�

H
F�

.D
GB�

?G
GB�

G
H�

C
GB�

??
?E�

?
?.�

C
?E�

D
GB�

D
?.�

.
G�

?
H�

���� J��)�

�

�

�

�

�

�

��



Y�

º»|¹�

1w���

�

ý� |¹k��

� )&�6¹�I�!J��5�d2|'Èd@(!I��½
JC2k�*�a?>(�J��½ÈBÎ
3&J?2k8!J���I��|¹Md2k'fýJ�È�I��|¹Md29k
!Ú��K�`�
¢
'(�

� J 	 K�I��
kS
ý?B!I��|¹
!l���K�I��ka'fý�
|¹�J 	 K�I���0'(!I 	 L��k8��J��½��K�L��MS¿*2ý�
�

0� º»|¹��9 �

� ùúý�

� L & =��k8! h"����'('2ý9�k8!��lklbý�

�� ÁF½��ø!Áò½�`>�

� L M =��k8! h"����'('2ý9�k8!��lk�bý�
�� ÁF½�`'!Áò½��ø�

�

� ùú0�

� L��k2½��< h"��8�È�`2ý�
� L��½Èò83`*=`2-�!�1!�

� L��½ÈF¿3`*=`2-�!�3ý�
�

� ùú>�

� X�a>(1®a+�`@('2ý�

�

�

3(��K�I� 	 LN. � *I � +����+���z�M`'���!öj¸�3(y
7¢
2¾�µ¶Md<!�
U¢��K�I� 	 L�I � O�
 � P�
�¹¡���K�I� 	 )�I � ���I � Q����U»���T
*2 h
"
#>(º»|¹�ÎÏ
¤¢2k8�µ¶`�Md2ý�

� K�I� 	 L�I � O�
 � P���MS¿*2IJ»��� h"�X�!I 	 OMd<!�ø��U��
�OR P��k`2ý�
� K�I� 	 )�I � ���I � Q��MS¿*2 h"�!�/!S�Ès¹`W=!IXk/!S�MD]2ýù�!
/ 	 S�`W= h"�!IX�W
2ý�

��



6�

�&
!"
2k!�

h� 3(�M�T 	 =��k8�U¢��
i� U¢�M�P 	 =��k8��¹¡���
j� �¹¡��M�/ 	 Q��k8�U¢��
?� �¹¡��M/ 	 Q 	 =��k8�3(��
B� U¢�
�¹¡��
��
*=3(��

m� 3(�
�¹¡�
*=�¹¡���

n� 3(�k»�E²
*=U¢��

�

»�E²�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

>� J­	�ÒÄÈd2k8�Áò!ÁF�

»�E²>(!X������ý�

�

Ó�ß�I 	 O�Ú���:��xÊ�!ÁòkÁFÈ�*Z]2ý�
�/�a��®o<!1o<�xÊ¡1�.C(>?@(�'ý�

�

J 	 )I. � *I � +�
����	 ) UI. � *

) IV � +�
����	 ) WI. � *

) I � U *
.)V


 � U *
.)V


X � +�

����	 ) WI. � *
) I � U *

.)V

X � *


H) � +�

����	 ) UI � *
.)V


 � *
 � H)+
H) �

O 	 � *
.) R�����P 	 �*
 � H)+

H) �

�

(  I 	 � -

,�� h"kIX���ø�|'�

»U��Ô@�

hÆÇ¸����Y�M Z[ & Z[�=��
iXI 	 � -


,���M Z[ & =���
jK�I����M Z[ & =��
�

�

��



��

¼½M4¯2¤¾�¿À��Á�Â�ÃÄD�

òï���

�

�1C��

ìpP¥nMMd2¤¾�¿À�«"�Áã�d2�Á�Â�M^t�q&`k'f3J�r

�M9����Æ<"afk>B9kÈÞs�d2ý�9M¼½
¢'29k��@(!�<ù

'¼ÕM¤¾�¿À�q&ÃÄD
4¯('39kÈ9�����PMd2ý�

�

�/.am�

9*?M �¿*(8B  Óøý}��³³�ï�:s):
W):�:ï�s�t?Mß�¤¾�¿À�T

>B³�³bk!)::³ï��s�Yt  M�Á�Â�
#@Bvsd<¿0�ô�³³³ï�)s)6t  

M�Á�Â�
#@Btç
&0�)b
.ÃÊ½³Y�b
�/.�¼½amk
2ý?B!«"

�à[ã����t�èZ�«"È �¿*29k
Wà[�4u>`'9kk
2ý�

�

�Dü�

� ¤¾�¿À��Á�Â�MT¿*B�/!��®!f/È³Y�b��M��3W'�;ÊMT

¿*('2�
¤¢!��;Ê
WÃÄD
4¯2ý�

�

��ü�

� ���#<!�/���®�f/��*õ*�:6}!

���}!���}Md@Bý�)�;Ê
W72k�

�/� � �)4�

��®� �Y4�

f/� � ��4�

Md2ý�

�

45ü�

� ��ü�<��®Èwxö'9kÈ¡
2È!�)


[(�#<;Ê�-�.úMd2kÆÇM82ý�@(

�DüM��<cÇ`�Á�Â���I��hNMd2

kÆÇ>Bý»��<cÇ`�IÈM82�f��Á�

Â�ÈM2b�d2f./�
4¯('8`ÈW¼½�

�2�Á�Â�ÃÄ

29k�>Bý�D��,2ý�

�

���



��

��®����/���f/�� vv�

�D��

� �Dü��$
w?¯!¼½
W9*
WT¿*2b
3J�f./��
�2ý�

f./���,�

� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � xý&��ëk>([2�

,���#<�tál��d2�b
3&�f./�k>([(!»�^vv`���bÈT

2;ÊÈù'�
f./�
¤¢('3ý99M`Ã�b`�
k'f9kMd2È!,k>(

3b
W�»�T
b�L,
¤¢2k
2k(Z�¼½�yåÎ
W4¯(Ü`©Èd?</

W*`'�M�`'
k4¯BBCMd2ý�9M!�b?M¿
��@(3&�f./�
P

@B�È»�bÈ�<cÇ�`2�M�`'
k4¯BBCMd2ý?B!|}�
¢(�f.

/���b
2kÅò`¾5È

2BC!�ff./��3&�>�29k�
2ý99Mw

���z{�¤¾�¿À��Á�Â��q&9kMd29kMd2�M!�s�Yt  ��Á�

Â��q&9k
�|�03ý�@(�ff./���

^��®���f/�����®`�

M#fý�

�

����

^��®���f/�����®`�f./��9*?M

�tá�bM�Y}d2ý��f�»�T2b��

�/)�}� � ��®�}� � f/�:}�

Md2ý�

�

�

�

;ÊP��

�/��������6:4� � �

��®� � � ��4�

f/��������))4�

Md2ý�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���

��!�
[2k]
2k0<!̂ ��®�f/���®`�f./�M»�T
b�;Ê�ù

'b�^�/`Md2ý�@(�s�Yt  ��Á�Â�M�¤¾�¿ÀÈ^�/`T
hNÎ

Èù'9kÈtá�¼½
W}L1ÈM8Bý�@(^fî`
T
9kM¤¾�¿À�q&h

���



³�

NÎÈd2k«]*2ý�

�

�$�

� �s�Yt  �ø³Y)}��Á�Â�M�^�/`
T>BBC!̂ fî`
T>Bä¡Èq@

Bý�

�

45��

� tá��/.
Wf./��
�29kM»�T¿*2bÈ�Dü�<cÇ�`<!P
~*

2�f�`@Bý>
>!9*?M��/.È³Y:}u©k¼½
Æ2��?Î�¡M�`'B

C!����P¼¿�0'(

��¡k4¯W*2ý�Á�Â��}¹Èö3`2-�9�ø

�0'(��É¿*2k«]*2È!|ã�TUk>(Ç`�D�f./��`�r¹�¥-8

/���D
4¯29kM�<cÇ�»�bÈ�IM82k«]*2ý�

�

���

� ¹¸��¼Õ
4¯2xÊ^.��¼
W>'`k'f9kÈ���h�`a�Md2È!|

}���M�sM�s�¿*B�Á�Â��b�¼ÕÈ^.��¼
W>'`kw��Ì¯2�


k'f9kÈ4¯2k9eMd@Bý+s!9*?M�T¿*Bb�¼½
Æ2xÊ�*�Ì

¯`'ýÎÈ!|}(Z��Á�Â��b�¹
¤¢Bk9e00��3&�b�T2;ÊÈ

����_'¹½È¼½M8Bý9*�ò¹�DEÈ²<'@('2k'f9kÈLIM82k«

fý9*
Wa�/.
·�>!¤¾�¿À�tq
29k
�U��<Ï�ù'��
>('

9fk4¯('2ý?B!9*W�?¢��<ù'ä���k>(�/���/K?��/�


n3@`�M¿b�	8
�/.k>(k29kM!¹ûP�¿b�	8�f./�
ûC29

kahNÎk«]*2ý%�Èd*=��3©
@([B'+��3&k«@('2ý�

�

Ù4�

¤¾�¿À�Á�Â�ûÓtá�b
Ó¢ß�

ü××õ�������Ú�ÚüØ!ÙÕ×�'$�#õ��× �Ü!Ú$Ø��

�£L��¢��

� ü××õ�����������Ü'Ù'�Ö'Ü�,)ÖÕÛ�ØÙ�Õ)�ü×Ü�

�ô®��ô¥?¼½!ò¹�DE
Ù4@�

ü××õ���#Ú��Ø ØõÕ�ØÚ�'$Ý��Ø Ø�ò¹�DE�

�

�

�

���



���



���



���



���



���



���



���



���



1 

ÒpÓÔÕ(Ö×-Ø3;[�7

 

º��»� ô��� 

äåîûK�ûè 

 

4y� �B��ºJK� pHËÌÍ
ÉÃ��*
 pH2]12�d('��*õ*[�>� 6

i	È�f`2�
�&'(¤¢?>B����$�ÉÊËÌÍ�6i	�ÉÊËÌÍ
8²


2ºJK� pHËÌÍ�6i	
�>d]XBa��`29kÈ]
<?>B�  

 

 Ù� � 9�sÎ
#@B	%k>?>(���B�È��û�þ�M��[J�sÎ
#@

BM���k8A¢>B ��/� .�K���¢Î���
Ä1�pHËÌÍ
�/��>B

sÎ
>�fk4¯B9k
W=?<?>B���ã pHËÌÍ�|>(¤¢
>C2k�2J

K
�ËÌÍ
ÉÊ
29k��@(/W*2ïô¸ÙNËÌÍk'f�t�¢¨PM:;�'

a�Èd29k
)<?>B��9M�öJK� pHËÌÍ
ÉÊ
*=���f`�i
Ì


�
¡»�«'�9�sÎ

29k
ÉC?>B�sÎ��P� pHËÌÍ
ÉÊ¿X29k

��@(��*�6i	È���f�6�
2�
�&'(¤¢29kk>?>B� 

 

99M�Ð-�Á>Bïô¸ÙNËÌÍ�&'(·>6�>B'k«'?
�ïô¸ÙNËÌ

Ík� 95%�.�/� 500mL ����/�¬�/
 0.025g�M���ÚL
 0.060g�¬8�

��/�¬�/
 0.30g� ��/� .�K�
 0.50g (
>(/Bêi�ÉÊd(' ���

�iÈ�i�`2?M�0.01mol/Ldx�­p+��d('
D¯�9�d('
_dM 1L �

wÑ>(¤Q
29kM/W*2 pHËÌÍ
Ë>?
� 9�ËÌÍ��*õ*� pH�½M�

@Bi
�i
2BC]
<

3�4ÑP�aù3xô¿*('2�t�µ¶`ËÌÍM
� 

 

� ��� � M��sÎ��D�&'(6�>?
�¬8���/�¬�/���/�¬�/� 

��/� .�K��M��7����ÀJK� pHËÌÍk pH2]12�d('
¢Ê>���

pHËÌÍ
W0JK
aÀM�*õ* 10¾LY&ÉÃÊ]X�6JK�ÉÊ pHËÌÍ
&3<

?
�0.2mol/Ldx�­p+��k 0.2mol/LØx
¢'( pH2]12�d('
P²>��*õ

*�d('�ÉÊ pHËÌÍ�7�
[�>�6i	
¤¢?
��>(�pHËÌÍ
lñMA

¢>BxÊkÉÊ pHËÌÍ�6i	
!">(�6i	�6��&'(¡�>?>B� 

 

��� � sÎ�$
rS>B'k«'?
�?Y�lñMA¢>BxÊ�6i	
¼½>?
�

BTB('k TB('�»�k0<M
�BTB('��i��i��i��TB('�êi��i�

�i�6i>?
� 

���



2 

»�MO('k PP('M
�MO('�êik�i�PP('��ikê�i�6i>?
� 

99
W�ÉÊËÌÍ�xÊ�&'(6�>B'k«'?
�?Y�BTB('k TB('�É

ÊËÌÍ�xÊM��pH0M� TB�êiÈ®3�i>�~]§M���Wa�i
Ì
�M6

��`3�Ø]-�
1(�ik�iÈÉº<�i�`<?
�ýz]ý0M���W�ËÌÍ

a�i
Ì
�M6��d<?XÀ� 

»��BTB('kMO('�ÉÊ pHËÌÍ�6i	M
�pHÈ 2,3M�êi�4M��i�

5,6M��i�_'7���i�7M���i�8
W 12M�:'�i
�i>?
� 

»��BTBk PP�ÉÊ('M
È�pH0]-M� PP��i`�M�BTB�6i�??M
�

pH10]12M��ikê�iÈÉº<��i
Ì>?>B� 

»��TB('k PP('�ÉÊ pHËÌÍ�6i	M
�pHÈ 2
W 9?M� TB�6i	

È��??T(�10
W 12M��i
�i>?
� 

»��MOk TB�ÉÊËÌÍ�xÊM
�pH2M�MOk TB���Waêi
Ì
�M6

�XY�pH3M�MO�êik TB��iÈÉÊ>�Úikêi��5��f`i
Ì>?>B�

pH~�0'(�E(`Úik`<?
�§]-M���W�ËÌÍa�i�_'i
Ì
BC�

:'�i��f`i
Ì>?>B�pH10]12�MO��ik TB��iÈÉº<�i
�i>

?>B� 

Áã��MO('k PP('�ÉÊ pHËÌÍ�6i	M
�pHÈ 2
W 9?M�MO�6

i	È��??T(�10]12?M�êi
�i>?
� 

 

�7 � |}A¢>B 4JK�ËÌÍ�|>(�� 3�ËÌÍÈÉÃW*('(a�3�ËÌ

Í 
W�	
Ä129kÈ�'BC��*õ*ñ'>(�i
2k4¯W*?
���BC�É

ÊËÌÍ�6i	�ÉÊËÌÍ
8²
2ºJK�ËÌÍ�6i	
�>Ê]XBa��`2k

4¯W*?
�  

 

ÚÛ(ÜÝ��

|ã��xk>(��ø3�ºJK�ËÌÍ
ÉÃBk8k.1�f��>JK�&'(a|}

k.1�f`�$È /W*2�
�øº�ÉÊ¿X2ËÌÍ�Z !
6¯2k���f�`2

�
 �ø��ïô¸ÙNËÌÍk��`2bDM ÙNËÌÍ
P2���f>BW�'�
�

&'(��>('8B'M
� 
 

���



3 

û�<üý:&þ#�)* �u

����+�d	


��d{éd


 
1 

b��

�4�����:pH<üý'û�E�kl

'pH2.00º12.0:­�ç#klmlo�D�

���'ÎÏ4=

k:���û�<üý:����û�<ü

ý'��)*���:pH<üý:���'

�D�	
4F:#@*;�Hg��#@3
4=

 
2 

• ����]�"
éd: !:"CpH<üý##B'2��

pH<üý#¢,EÎÏ'$�*�%&'(
)<üý�,��*+"#,ValE,*<

üýHI*;�H	�34=k;C�k:�

��#�N:��@-.H�/DE,*�#

¢,E01#2,�34'D���� 4=

�"�pH<üý'û�a
*;�#�3E�
kl:���HN:��#�é)*:�#¢

,EÎÏ*;��D4=

3 

%&'()<üý���Û�5-671/���Þâ�#�8Ü1/

9/1'�Û����:�;8/W<='�Û����:�9>Ü8Ü1/

9/1'�Û���:�?@71/?6WAX'�Û���:���DEB

4û�­�çÑ��Ó�#�k:�HC�#@*¸C�

�Û����Þßàáâ­èéîYªë¬­�ç'D �;:­�ç
'E­C�Û��â�#FGDEÎH)*;�CB�l*<üý
'<)=

b%&'()<üý

4 

• IJ
À9>Ü8Ü1/9/1(BTB)�8Ü1/9/1

�TB��?@71/?6WAX(PP)�;8/KWXL

(MO):M��:pH<üý�pH2.00º12.0:­�
ç'VA)*=

Á¼N:pH<üý�����'O£C�P10.0mL
Q¢û��	
�6��:û�pH<üý'¢�*=

5 

• IJ
Â­èéîYªë¬�0.200mol/L��Rè
�0.200mol/L�'V,EpH2.00º12.0:­�ç'
SH)*=

Ãklml:­�ç#û�pH<üý:TU

'o�D����'ÎÏ*=

ÉpH<üý'VWC,VD4¯�:����û
�pH<üý:kl'¶XYZDE����:
�é#¢,E[\)*=

6 

���



4 

BTB�9>Ü8Ü1/9/1��ç

TB�8Ü1/9/1��ç

���]pH1.20^����

pH2.80º8.00�_�

pH9.60^¼�`�

���]pH6.00^��_�

pH6.00º7.80�C�

pH7.80^¼�`�

7 

MO(;8/KWXL)�ç

PP(?@71/?6WAX)�ç

���]pH8.30^����

pH10.0º13.4����

���]pH3.10^����

pH4.40^¼�_�

8 

pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BTB

TB

BTB
+TB

pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BTB

MO

BTB+
MO

BTB+MO�ç

BTB+TB�ç

9 

pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BTB

PP

BTB+
PP

pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

TB

PP

TB+
PP

BTB+PP�ç

TB+PP�ç

10 

pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MO

TB

MO+
TB

MO+TBû��ç

MO+PPû��ç

pH 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MO

PP

MO
+PP

11 

• �u
a},VD44��:<üý#�DE��
b#<üýHû��lE,EF�b:<üý
��cd'ef*;�H�,4��V C
V,4g�±²��#h�)*�� �l*=
k:4�û�<üý:����û�<üý'
��)*���:<üý:���'�D�	

4F:#@*;�Hg��#@34=

12 

���



5 

bai:jk
À���#¢,EFa}�±²��@��H
B�l*:�=

Áû�a
*<üý:lm¶'� *�N
:��#@*:�=

Â%&'()<üý���@*nJC()
<üý'S*;�HC_*:�=

13 

i�op�

http://www.k5.dion.ne.jp/~mikecat/chem/chem07
0215a.pdf

édq rs tuv wxyz
{�41|6}20~

�bédV��G� L�Xb��Xö�q�
��� 1993|11}20~

14 
 

 
 
 
 
 
 

���



�

ÐÑÒ�&'(ÚÛ
�>('Bk9e��%(6k�%(6�,Ñ���»�

P�²±
2ÐÑÒ?ÐÑ�@�sÎ�D
7&1B�9*�:;
e��:©


�©��2� ����6��&'(¤¢B��

�

�

sÎ�bc�

h�Áx��d(' �::Ü; 
¢Ê>�������ï
±J
2��

i�h�d('��x�!¬��Ó�%(6ß
D¯�,Ñ�
&32��

j º&�('�,Ñ����×?�Á/-������@�Ða
X*¿X(

S�¿X2��

?��*õ*�áâÇM3J¾5S�¿X2�a>3�²�M� ÈË*BWS

�
»ù
2��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���



� ?Y��%(6
D¯Bk8kD¯`'k8�


!"
2BC���x Ù!¬��
D¯Y��

S�¡�
>B��

� ����f��,Ñ��¬È2�f��

²±>B��

�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�x Ù!¬��`>�

� �%(6�� �M�:©��2� ����6�
¤¢2BC����:Ü'Û�;�

��YÜ'Û��)�:Ü'Û�;�)�YÜ'Û�; �Áx��d('
¢Ê>�S�¡�
#@B��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � � � � ��:Ü'Û�;� � � � � � � � � � � � � � � ��YÜ'Û�;�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � � � � )�:Ü'Û�;� � � � � � � � � � � � � � � )�YÜ'Û�;�

�

��:Ü'Û�; M�,Ñ���²±>`
@B�� äZaae3�Ë*

'���YÜ'Û�;�

)�:Ü'Û�;�)�YÜ'Û�; k:©È�
�&*(�� Èñ3`<��®�`@('@B�

�Ma )�:Ü'Û�; M�T>B� ��ÐÑGÝÈd<���aØJ>('29k
¼

½M8B��

���



�

?B�:©Ç�Sb�ò8¿�6�
?kC2k��9 ��f�`@B��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��:Ü'Û�;���YÜ'Û�; �²�M� Èä/å/���ó�(>?'�SbÈ�È@(

>?@B�)�:Ü'Û�; �!"P²±ÈØJ>('29kÈ¡
@B��

)�YÜ'Û�; ��� �w*29k�`
@BÈ��¡Ít>BdB<
W�×���

ïÈåY[�1C�SbÈò���È@('2�9*���×x���<x����

R&Ès1���ï
00@BBCÎk4¯W*2�T(8BhÏ
¤¢(�'`'

�M�8>3�ÇJM8('`'��

�

�

� »���©��2� ����6�
¤¢2BC��d('��©
 �Kk 6:K�

�J>(sÎ
#@B��

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � � � � � ��K� � � � � � � � � � � � � � � � � � 6:K�

�

�K�xÊ�J'���²±>()@3<k²±
�12�6:K�xÊ��,Ñ�

���ÐaÈX*2k´H�²±
�1C��2È&���T>B��

0
1
2
3
4
5
6
7
8

0'
20

1'
00

1'
40

2'
20

3'
00

3'
40

4'
20

5'
00

5'
40

6'
20

7'
00

7'
40

8'
20

9'
00

9'
40

S
b(

A)

¾5

:©Ç�Sb�6�

1.0mol/L

1.5mol/L

2.0mol/L

2.5mol/L

���



�KM��� �S�ÈºWºW>('(ÐÑGÝÈd?<7W*`'��a>�

6:KM�ÐÑGÝÈ7W*B��

�©Ç�Sb�ò8¿�6�
?kC2k��9 ��f�`@B��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

6:KM�»��Q��»�P�a²±>���ï�WX>�f�`@BBC�3�

áâ�<a�
3»ù¿XB��©Èù'k²±È�
3��'k�

�²±
2

9kÈ]
2��

�

�

� � ��d('�:©Èà'k�T
2ñ¿aà3ae3`<�:©È:3`2k

ñ¿È�>��®�`@B��9 
W�Ï�a�>('2kÅ[Æ*2�9*��

d('����K7�È�D>BBCMd2k4¯W*2�¿W��©��2�T�

6��&'(���©Èù'kK7�È	8

3`<�²±È�
3`2�Ö��

©È�'kK7�È	8�33`2�M�²±È�3`@BkLIM82��

�%(6
A¢>Bk8��̀ Ã���²±>B�

ä¡B�`<�¤¢([B

È�&8kC29kÈM8`
@B�|ã��S�áâ
6¯(sÎ>����²±


29kk�%(6k�|'
�ù:©�012SbM·�8>'��
¤¢('8

B'k4¯('2��

�

g�� ñ^Å�kûs�BC��ûsÎ`Ó�³�� ïß�

0

2

4

6

8

10

12
0'

20
0'

40
1'

00
1'

20
1'

40
2'

00
2'

20
2'

40
3'

00
3'

20
3'

40
4'

00
4'

20
4'

40
5'

00
5'

20
5'

40
6'

00
6'

20
6'

40

S
b(

A)

¾5

�©Ç�Sb�6�

60K

1K

���



77�+,Â��ÓÔÕÖ×ØÙÚ×ÕÛÛÚ�ÜÚÝÙØÞØÖÚßà®�r®áâkr®ã�²±tu�v5�

�

ù1ò�� Î}ÎÏ� �âVw�

ö÷ø�ùúûü� äåîûKshè�

�

-��×$ÚÖ×�

� 77�+,Â��
W T¿*B�.p¬9�pkl=*2à®Èr®
2áâ�&'(Ú

Û
¤¢([Bk9e!�.p¬9�p�3J�����¨
Ít>Bã!):])YK-���©

kGÈ��Md2k'f9kÈ¡
@B�99M!r®�012GÏ�Î
¤¢([Bk9e!

�: t�ã����ç��@(�.p¬9�p
WGÏ�ÎÈ`´
2k'f9kÈ½CW*B�

?B!r®ã�77�+,Â��
v5>([Bk9e!Xb��¹È �&
W )&��¯2²

±�tuÈ¼½¿*B��

�

íÙ×$'�"Ö×Ø'Ù�

� ):�: ï � s!ö÷ø�ùúûü�_3���>('2Í��Ã�sh�Æ�#@Bk9e!

d��77�+,Â����ZÈ�'('2�
r7>!�Æ>(sÎ��e��@B��Z�


A��µ>(>?@BÈ!à®Ó�.p¬9�pß
ò�� T>B�77�+,Â���:;


e@BBC!ÚÛM¤¢([Bk9e'Åò�·ô�������
W�.p¬9�p�r®

���©kGÈ|'>('29k
)<!�*
ak��.p¬9�p�&'(��
#f9k

�>B��

�

zÚ×Õ$ØÚÛ���

� 77�+,Â��k�!Q�	h��Ñ>�Z
�²
2shMd2�Q�	h�ö3�&�

Md2È�d��a��� KÓ¯À9f2'ßkl=*!ú���Xb�
e&��

� 77�+,Â����.p¬9�p�(( ³s )t�Í��Ã�(�Æ>Ba�
¢'B��

.p¬9�p��Z
Wäå T¿*Ba�
_d��}·>!�K�±O®�����>B��

�

�

�ýÓ1ßï77�+,

Â����¡k )&�

Xb��

�0Ó®ßï T¿*B

�.p¬9�p�

���



zÕ×ü'���

� ���çÓ±O®����ß¨5�±¿k�.p¬9�p�r®�|'�&'(¤¢2BC!?

Y�.p¬9�p����ç
>B��>(!�çã��.p¬9�p
�Á/���*(v5

>B�?B!G�g±k�|'
¤¢2BC�!ê!�!�i�L8H�M�@Ba�a¢Ê>

B��

� ¿W�!r®>B77�+,Â��� �:K�d���*!��sZ¦�F�(rstu
v

5>B��

�

�Õ�"Û×��

� 6 t5����ç
>Ba�M�r®È7W*`
@B�M!��¨
¢±>!�) t5���

ç
>Ba�
��Ó):K£)YKß!äåG��B>Bk9e!r®Õ ���Y4Mr®È7W*B�

9�¾!êi0�ô�i�L8H�M�@Ba�a]Y
`ÈWr®È7W*B�¿W�¢

±>B )� t5���ç
>Ba�
![\S¤
 )� ¾5¶!> �:K�áâMr®���


¤¢Bk9e!r®ÕÈ �:��+��¶>B�>
>!L8H�M�@Ba�M�r®�7

W*`
@B����ç �Y t5M�¿W�r®Õ��¶>!�6��4k`@BÈ!|©�ê

i
�iM�`3!�i�L8H��@Ba�Mr®È[W*!¿W��¥��IK�M]

G>Ba�Ma

)��³4�r®7W*2

�f�`@B����

>�!9��$
?k

CBa�Md2��

�

�>�

���çt¹k�

r®Õ�|'�

�

�

�

�

�

�

�

�

���



� ?Bv5��$!����
W!�:K![\S¤G��,>( �t-�Mr®È�=>!Yt

]�tM�¡`r®�Z
ö¹½C29kÈM8B��

�

�~Ó1ßï�.p¬9�p�r®�

�§Ó�/ßïr®ã5a`'�¡�Xb+Èý&Md2��

�©Ó®ßïXb+È0&�`@B�¡��

�

� ��¶{�!�.p¬9�pÈr®
2��Md2��.p¬9�pÈ )&�¡
*(�
W

77�+,Â��wZÈT(32��È¡
2��/�¶{�r®>B=
<�77�+,Â�

�Md2�?ÎrstuMd2BC!Xb�� �&>
e@('`'�®�¶{�E(��¡k

`@B�c���Md2��/�¶{k!¢(Xb�È )&�`@('2Î1M`3!(Z�ò

8¿a·>ò83`@('29kÈ]
2Ó�/k®�¶{�.3��Â/�M��>Bß��

�

�Øï�¡�K�89�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �Ø��¡
óò>!�K�B¥
¦��¶>Ba�Md2�`�5
ò§!��È¼½M8

2�?B!['�ì�`K¡�¢�Md2k«]*2��

�

���



ZØ�Ö"��Ø'Ù�

� �.p¬9�p�r®áâ�sÎ
W�!���ç�¨5È±3`2-�ö3��.p¬9�

pÈr®
29kÈ¼½¿*B�?B!¥��IK�M]G>Ba��r®È7W*B9k
W!

3J¨5������ç��<r®�012GÏ�ÎÈ`´
2k'f9kÈ¡
@B�·ô�

�2ÚÛ��2k!��M��>('B�.p¬9�p�ü¨�0'(aGÏ�Î
7XBÈ©

QMÈü>Ba�
W�GÏ�ÎÈ7W*`
@Bk'f��Èd<|}�sÎ�$k3I>B�

>
>!L8H�MG�g±
ÒÄ>Ba��sÎ�$
W�ù��	
7'ÎX`
@BBC!

L8H�M�E(�G�g±
¤�M8('`
@Bk4¯W*2�9*�<!r®áâkG�

g±�|'�&'(�<pÇ`sÎ
#f9kÈTUk>(O×W*2��

�

Ù4ÚÛ�

z-*-û-�íý� ´ý� ª«Õ�� 'ÖÖ"$$ÕÙÖÕ� 'Þ� ÔÕÖ×ØÙÚ×ÕÛÛÚ� ÜÚÝÙØÞØÖÚ� Ó;ÕØ��ß� ØÙ� Ú� ¬ÚõÚÙÕ�Õ� ÛÚ Õª��

Ô$'Ö��¬Úõ��´'Ö��´��×��µ''Û�ý�³ý���!���Ó�³��ß�

²Z-ý�´ý�ªÔÕÖ×ØÙÚ×ÕÛÛÚ�ÜÚÝÙØÞØÖÚ�'ÖÖ"$ØÙÝ�ØÙ�;Ú Õ�´�²¬íý�¬ÚõÚÙª��Ô$'Ö��¬Úõ��´'Ö��´��×��

µ''Û�ý��:�ý���!����Ó�³��ß�

·ôÉsý�ªÔÕÖ×ØÙÚ×ÕÛÛÚ�ÜÚÝÙØÞØÖÚ��.p¬9�p�r®ª��tw	hû�ò�ø �Y }
­�

{ý���:�Ó�³��ß�

�

���



���



���



���



��	%&'()*�

�

�

¡¶��#�Þß�àá�â��

� ãäå�æçèé¾êë�

�

�¶��#�Þß�ìá�íâ��

� ãäå�î���ïðñèé¾êë��

�

�

�

�

�

�

�

���



��	�ò�
�óß�àá�ô¥â��
� êõö÷øùú�
�ûüýþ� ��(��>�Ydm¶M-�?�:��­>�Y9�åK-�	-h
Ñ�Yd�

�

�

�

�

� � ���#��ß�
á�¡â��

� ãäå�� ��� Ä� ���

�ø¾����0�2H���

�

�

� ¦ ���#��ß�¡íá�íâ��

� �����p�
�� �����  �

�!"� ô#(Ñ$
(��ô��

�

�

� ³ ���#��ß�¡�á¡�â��

� ä%&å�� '�()� ���

�§¨_�*�+¾,>Ë?CO3�

� � � � � � � � � � � � � �-(./��

�

�

� 0 ���#��ß��á�â��

� ãäå�� 1234� ���

�5�K�6(hO>(����

���



�

� � ���	��ß�
á�ìâ��

� ãäå�� 78� 9� ���

�:Q KcK;��

� ¦���	��ß�;á�â��

� <	=>÷½�?�� Ä@AB�  �

�CD�EF¾��

� hGH���QIf�PJOhKKL��

�

� ³ ���	��ß�¡¡á¥â��

� ãäå�� M2NO� ���üPQR� ���

�STUV(YZ(EWXY=YZ[�(����

� ���(Û��#ShF�\�+��=�cSTUV(]Ë^_0�Ñ�Yd��

�

� 0 ���	��ß��á
â��

� ãäå�� §`� a� ���

�J]4bcd(#���

���(Û�å�e�(ÓfÎ�gh�ë0i­c(^_j&KÑ�Yd��

���



�

��#(â�ká¡àâ��

� ��#�¶�9��¶�-&jY
��

�
(²�0�ó�Ñ�Yd�

lmnJo�p�ò�#�
�óß�

� � � � � � � � � � �¡¡á¡¡â��

!"#�����	���9�ó�Ñ�Yd�

�

âq���r�ßståß�¡áàô;â�

� !"#�����	���9uë?��

�ó0�Ñ�Yd�

�

ãäÎä%&�v��	Ó¹p�ò�
�óß

� � � � � � � � � � �¡á�;ô�íâ��

� w��	���Qx��ó0�Ñ�Yd�

�

�

y!"#�����$�Quë?��ó0�

�Ñ�Yd�

�

�

� z!"#�����$�Quë?��ó0�

� �Ñ�Yd�

���



�

 

}}# ô/�Lo/£?ðsð]-t@ 
� �Âí�î2¬­ª?[×ïæ@M�s�M
� 
� Ä÷òû� �:� ì� Åþ� `Wô�� æ�']¿8�,£9¬�±�×ªc¬� �� 
Ë_
f1(�s�M>B� 

 
 
?Î!��M
� 

 
 
°�
­ks� 

 
 
0t��ò6`�>®è<M>B�s���6�kq��M�½IP�M
� 

���



$X$X��{¾ë� K|}j!"#����$9�~�Ñ�Yd�

 

?ðs-t@ 
� ö÷ '�ïFûü 

?ðsýýt@ 
� ö÷ '�[Fûü 

 
?ðs0>t@ 
� ö÷S�ä� 

 
?ýs0-t@ 
� ö÷ ¯°Ò pL�./ 

 

 
?0s§t@ 
� ö÷ '�[Fûü 

 
?0sýýt@ 
� ö÷ '�ïFûü 

���



 

ø 1}^_`�£�8�/?Øsý~t@ 
� H/L�ô�£L9K¬�¡� 
� ù±ÎCÈ��M>B� 

 
ø 2}^_`�£�8�/?ýýs~t@ 
� ²¬SÁ�¡� 
� 9�Wa.�!ù±ÎCÈ��M>B� 

  

���



 

}}#ùÇ�� 
� ëìÅBòû� TðCPDÅþ�Ë_
Ä1!å¤¦K�rs
��>?>B� 

 
}}#îû��?ý0sý>t@ 
� ÷&�òû� ³ë´ë� Åþ
kÀM 

 
ø 1}}}#ìMDb�ø 2}}}#ìMDb 
� Ä÷òû�µûsk��DH
#'?>B� 

���



���



���



���



���



���



�

»²0>ï>s>ýtr#�

ëìíö÷ø�ùúûü� }}#bé��

� � � � ç¹îK�

¶-ð>Szð0~�

� ëìíö÷ ëìç\¯°Ò3·�ý-«æ�

� �¸�� z00S0§ýSý0~©

¹@í� z00S0§ýSý0~Ø

 E-Mail�  chief@sensan.myswan.ne.jp 
 URL http://ssh-sensan.myswan.ne.jp/ 
  http://sensan.myswan.ne.jp/ 

OÊ� �ÚOÊTz�¸�z

���


